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TEKSTRONIKA?



: Ubrania codzienne g
TEKSTYLIA W ZYCIU CZLOWIEKA. i na rézne okazj
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Ubrania przeznaczone do wykonywania Teketyli d . 2 ciol
okreélonej pracy: przy obstudze maszyn, '€Rstyitd w.domu,: posctel,
w budownictwie, strazakéw, dla reczniki, firanki, dywan, obicia
wojska, gornikow, ratownikow, mebli a2 .

lekarzy, sportowcdéw .... Tekstylia w innych obszarach ...



—

Tekstronika powstata dzieki intensywnemu rozwojowi
technologii wtokienniczych oraz konstrukcji tkanin, dzianin, ‘
| a takze dzieki statemu poszerzaniu sie zakresu zastosowan |

uktadow elektronicznych. ‘

Wyroby tekstroniczne integrujq zminiaturyzowang elektronike
oraz specjalistyczne systemy elektroniczne ‘

z wyrobem tekstylnym w jednq funkcjonalnqg catoscé. P

Powstadjqg inteligentne wyroby uzytkowe oraz
ochronne, ktore pozornie nie rozniq sie niczym
szczegolnym od zwyktych strojow.

Przyl&ady zastosowah to ubrania dla
| strazakow, dla wojska, gérnikow,
" ratowhnikow, lekarzy, sportowcow ....

hitp-/ / waw research philips com



*' . Odziez pasywnd ochrond,
- ozdoba

Tekstylia tradycyjneé | nne obszary zycia
cztowieka

. Materiaty inteligentne

2 (smart/inteligent textiles)
Tekstylia inteligentne wrazliwoéé na bodzce
(lata 80-te) zewnetrzne, akRtywhna
ochrona,
= multifunkcjonalnosé

+ Integracja urzgdzeh
Elektronika noszona elektroniczrlych
(wearble electronics) < tekstyliami Zwigksza
ich fuhkcjonalnoéé
fozhych dziedzinach

|




INZYNIERIA
MATERIALOWA WLOKIENNICTWO

TEKSTRONIKA

AUTOMATYKA




Inteligentne tekstylia

(,inteligent textiles”, ,smart textiles” lub
sinteractive textiles”)

Reagujg na bodzce zewhetrzne
zmianami fizycznymi, chemicznymi lub
biologicznymi, np.: zmiana barwy,
wymiarow. Przyktad koszulki
fotochromowe...
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Tekstylia, ktore sg zdolne do
,odczuwania” bodzcow

z otoczenla, reagowania nha
nie, przetwarzania oraz

zapamietania.
Bodzce zarowno jak

i odpowiedzi mogg miec
elektryczne, termiczne,

chemiczne, magnetyczne lub

inne zrodto.




Produkt tekstroniczny — posiada rownoczesnie
cechy uktadu elektronicznego
Il wyrobu tekstylnego
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Monitorowanie stanu
zdrowia

SYSTEM MONITORINGU SYGNALOW
FIZJOLOGICZNYCH

Systemy tego typu mogqg znalezé zastosowanie
w monitoringu:
- OsOb pracujgcych w warunkach zagrozenia
zdrowia i zycia (goérnicy, zotnierze, strazacy itd.)
« OsOb przewlekle chorych
« OsOb starszych
- Sportowcow

Inteligentny strodj strazacki Zastosowane sensory:
czujniki temperatury wewnetrznej oraz zewhnetrznej,
tetna, obecnosci szkodliwych gazow itp.

Prawidtowe dziatania takiego uktadu wymaga
zastosowania odpowiednich uktadow zasilajgcych
okreslone czujniki oraz mikroprocesory.



Monitorowanie parametrow fizjologicznych

Projekt My Heart
Spersonalizowany uktad
monitoringu czynnosci
sercowych — wczesha
diagnostyka chorob
uktadu krgzenia

Lifeshirt
systemVivoMetrics
Pomiar ponad 40
roznych
parametrow
fizjologicznych

http-/ / wuw numetrex.com

http-//ind typeped com

W tms.org
httn- /v finka ok ol /



Przyktady zastosowan uzytkowych

Rekawica przekazujgca motocyRliscie trase,
bez koniecznosci spoglgdania na monitor nawigacji
z wbudowanym systemem syghatow wibracyjnych,
pozwalajgca poprzez odpowiednie bodzce wibracyjne
i rOozne wzorce drgan.

Rekawica pozwalajqaca na konwersje jezyka
migowego w jezyR mowiony

opracowana przez zespot ukrainskich wynalazcow.
EnableTalk jest wyposazona w skomplikowang siec
czujnikdéw, ktore rozpoznajg ruchy rgk

| przeksztatcajg je w stowa mowione przy uzyciu
telefonu komorkowego.

Buty dla osob niewidomych

ldeg butow jest prowadzenie uzytkownika do wybranej
lokalizacji. System zostaje zaprogramowany za pomocdg
smartphona. Buty prowadzg przy uzyciu serii wibracji.




Inteligentne zastony

Projekt Soft House — organiczne
oghiwa stoneczne
wkomponowane w materiaty
wtokiennicze — generacja energii
w pomieszczeniu.

Materiaty
oddychajgce -
przepuszczajgce pare
wodhng

Gore-Tex — wprasowana
w dakron lub nylon —
potprzepuszczalna R—
teflonowa, porowata
membrana.

| Exterior




Smart
textiles

hitp-/ / Tashionuwast blogspot com o sichardneuilefuturist com

htto-/ / www techwear - webloe com/


https://www.youtube.com/watch?v=8MPh2yhhqEc
https://www.youtube.com/watch?v=8MPh2yhhqEc

Ubiory
zmieniajqgce
formy

Ubiory, ktore dzieki
wykorzystanej technice
mikrosilnikow ukrytych
w materiale zmieniajg
swoj kRsztatt po
nacisnieciu przycisku na
pilocie.




Komunikacja
bez stow

Projekt inteligentnej sukienki, opracowany
przez holenderskg projektantke Anouk
Wipprecht, Rtora informuje otoczenie

0 hastroju wtascicielki.

Model wykonany jest w technice

3D ( naszpikowany bio czujnikami.

Jeden z nich rejestruje bliskosé innych osob.
Jezeli postronna osoba znajdzie sie zbyt blisko,
sukienka emituje silne biate swiatto o mocy
120 watt oznaczajgce naruszenie osobiste;]
przestrzeni i prosbe o wycofanie sie. Inne
czujniki rejestrujg napiecie lub rozluznienie
ciata i zwigzane z tym emocje, co
Romunikowane jest poprzez wyswietlanie
innego koloru sSwiatta.



Co zarejestrujg
skarpety?

Skarpety rejestrujgce:

czas, dystans, puls, rytm biegu.
Posiadajg trzy czujniki tekstylne
kRtore kontrolujg takze poziom
nasycenia kRrwi tlenem oraz
ciSnienie w stopie podczas biegul.
Dane rejestrowane sg w Sciggaczu
utrzymujacym skarpety a poprzez
aplikacje przekazywane np. do
smartfona.

Koszt skarpet 200 dolarow.



Czy juz niedtugo otowek i kawatek papieru —
wystarczy by stworzycC czujniki monitorujgce stan
haszego zdrowia?

ﬁ{“ Tak twierdzg naukowcy z University of Missouril,
- %, ktorzy dowiedli, ze otowek i kawatek papieru to
"’“""”'s...’.‘;."‘”"'\j“.“{' — wszystko, czego potrzeba, by stworzyé urzqdzenie
R Lo do monitorowania stanu zdrowia. Narysujemy
otowkiem urzgdzenie bioelektroniczne, ktore
e o bedzie monitorowaé stan naszego zdrowia.

Warto pamietacé, ze wktad otowkow stanowi gtownie grafit.

Naukowcy zauwazyli, ze otowki zawierajgce ponad 90% grafitu sq w stanie

przewodzIC duze ilosci energii, jaka powstaje w wyniku tarcia rysika o

papier. Szczegotowe badania wykazaty, ze do stworzenia na papierze roznych

urzgdzen biomedycznych najlepsze sg otowki, w Rtorych rysiku jest 93%
rafitu. Profesor Yan zauwazyt tez, ze pomochny moze byC biokompatybilny
lej w spraju, kRtory mozna natozycC na papier, by lepiej przylegat do skory.


https://kopalniawiedzy.pl/media/lib/411/olowekipapier-13e35cb7582f2d6860ce16b05682e4a8.jpg

Sensory typu wearable
mozna drukowacé na
skorze

Naukowcy z Penn State University opracowali nowy rodzaj takich sensorow,
ktore mozna bezpiecznie drukowacé bezposrednio na skorze, dzieki czemu
uzyskujemy pomiar takich parametrow, jak temperatura czy poziom tlenu we
krwi, a nastepnie po prostu zmyc, Riedy spetnig juz swoje zadanie. | udato sie
za sprawgq rozwigzania, Rtore nazywajqg warstwg wspomagajacg spiekanie,
umozliwiajgcqg tgczenie materiatow w bezpieczniejszych temperaturach.
Stworzona zostata warstwa z pasty poliwinylowej i weglanu wapnia, ktora
wygtadza powierzchnie skory i pozwala na drukowanie bardzo cienkiej
warstwy metalowych wzorow bezposrednio na skorze w temperaturze
pokojowej, a nastepnie catosé jest suszona powietrzem.



ZASTOSOWANIA TEKSTRONIKI

Medycyna i ochrona zdrowia

» Monitoring stanu zdrowia, w szpitalu, w domu, w pracy

» Elementy tele-medycyny

» Elektrody tekstylne

» Sztuczne miesnie

» Dozowanie lekow

» Materace przeciwodlezynowe

» Aktywne implanty wtdkniste

» Posciel z telemetrycznymi mikrouktadami pomiarowymi
Ratowhnictwo

» Odziez ochronna, ubrania strazackie, ubrania dla gornikow itp.

» Kombinezony ratownicze (np. gorskie, morskie)

» Odziez ochronna

» Bariery (np. ekranowanie elektromagnetyczne, antyelektrostatyczne)

» ldentyfikacja czasu pracy

Przemyst transportowy
» Aktywna tapicerka
» Systemy zabezpieczen przed kradziezg



Budowhnictwo | wyposazenie mieszka

» Inteligentne budynki i konstrukcje budowlane

» Aktywne geotekstylia — sygnalizacja naprezen

» Wyposazenie mieszkan

» Zastony - akRtywne zdobienie

» Posciel — aromaterapia

» Dywany — systemy zabezpieczen czujnikami nacisku

» Rolety — sterowanie w funkcji oswietlenia zewnetrznego
« Sport

A\

Odziez sportowa z uktadami pomiarowymi
[ hawigacyjnymi
Odziez sportowa z dopasowaniem do sylwetki
(hp. tekstroniczny biustonosz)
» ARtywne ochraniacze ze zmiang struktury w funkcji cisnienia
(np. odziez dla zuzlowcow)
» Militaria
Moda i inne wyroby uzytkowe

A\
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Wyzwania dla tekstroniki

. Zapewnhienie stabilnych zrddet zasilania
. Transmisja danych - przewodowa,

bezprzewodowa

. Potgczenia elektryczne miedzy uktadami

elektronicznymi — wtokna i nitki
elektroprzewodzqgce, czy standardowe przewody
Wysokie wymagania uzytkowe:
*odpornos¢ na pranie i czyszczenie
*odpornosc¢ na pot i zmiane wymiarow
(Rurczenie sie, gniecenie, rozcigganie ...)
*odpornos¢ na zaktocenia elektryczne.



Stanowiska dydaktyczne
w pracownl tekstroniki

Regionalny OSrodek Mechatroniki
w Lodzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
| Ksztatcenia Praktycznego



Stanowisko dydaktyczne do badania tekstylnych materiatow
elektroprzewodzgcych w systemach tekstronicznych

B.M.G
BioMaGel

Cel éwiczenia

Badanie tekstronicznych
materiatow elektroprzewodzgcych:
« pomiar parametrow opisujgcych
tekstylia przewodzgce —
opornos¢ powierzchniowg

i skrosng.

s

(3)

Stanowisko 1 Materiaty elektroprzewodzace

—@

(6)

mmat uktadu do pomiaru oporu skrosnego.
1) elektroda cylindryczna, (2) izolacja z zywicy
epoksydowej, (3) elektroda pierscieniowa (nie

Tekstylne materiaty elektroprzewodzqgce uzywana w tym pomiarze), (4) badany materiat,
(przedze i tekstylia ptaskie) (6) elektroda ptaska.



Stanowisko dydaktyczne do programowania tekstronicznego
czujnika pomiaru temperatury

Cel cwiczenia

Kalibracja i programowanie
tekstronicznego czujnika
temperatury

BMG
BioMarGel

aeYY  lekstroniczny CZIjl temperatury ciata

Warstwa termoczuta (RGO)

Elektrody (Au)

Zdjecie tekstronicznego czujnika
temperatury (1) oraz schemat jego
Ronstrukcji w rzucie

z gory i w przekroju poprzecznym (2).

Tkanina nosna



Stanowisko dydaktyczne
Tekstroniczne systemy do ksztattowania komfortu cieplnego:
Grzejniki Tekstroniczne
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Cel cwiczenia

Ocena zdolnosci grzejnej materiatow
tekstylnych z elementami grzejnymi
réoznych typow

Kamera termowizyjna Fluke TIX 500
60 Hz obrazuje, jak zachodzi proces
ogrzewadnia sie badanego materiatu
tekstylnego.

Oprogramowanie kamery przelicza te
dane na wygodng, liniowg skale
temperatury i przedstawia je w
formie graficznej na ekranie.



Stanowisko dydaktyczne
Tekstroniczny czujnik rytmu oddechowego

Cel ¢wiczenia:

analiza rytmu oddechowego
mierzonego za pomocg czujnika
tekstronicznego umieszczonego
w Roszulce.

Czujnik oddechu wytwarza sygnat
dzieki zmianie rezystancji
elektrycznej drukowanej sciezki
elektroprzewodzqgcej wykonanej z
dyspersji nanoczgstek srebra.
Manekin z ruchomg klatkg piersiowg
za pomocg respiratora Model SV 310
sprzezony z Rompresorem model
550109.

Koszulka tekstroniczna z czujnikami
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